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Introducao
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Objetivos

PETER VAN ROY and SEIF HARIDI

e Composicao

Concepts, Technigues, and Models
of Computer Programming
® Programacao Declarativa

® Boa fundamentac3o tedrica
— Simplicidade.
Varias ideias podem ser
encontradas em [7, p.111
chapter.3].
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Programacao Recreativa

® Dr. Nekoma: Projeto dedicado a programacao recreativa e
exploracdo de tépicos nichados e sem influéncias
mainstream. Comumente se materializa na forma de
projetos bizarros (praticidade questionavel).
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https://github.com/Dr-Nekoma
https://github.com/dont-rely-on-nulls
https://github.com/dont-rely-on-nulls/zerl

Programacao Recreativa

® Dr. Nekoma: Projeto dedicado a programacao recreativa e
exploracdo de tépicos nichados e sem influéncias
mainstream. Comumente se materializa na forma de
projetos bizarros (praticidade questionavel).

® Dont Rely on Nulls: Uma iniciativa que se destina a
empreendimentos mais sérios. Por via de regra, projetos do
"Dr. Nekoma"que se tornem sérios acabam sendo migrados
e aprimorados nessa organizacdo (i.e. Zerl).
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https://github.com/Dr-Nekoma
https://github.com/dont-rely-on-nulls
https://github.com/dont-rely-on-nulls/zerl

Contexto

® Este é um ambiente recreativo.
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maioria) dos empregos de tempo integral.
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Contexto

Este € um ambiente recreativo.

Temos toda a liberdade que n3o nos é permitida durante (a
maioria) dos empregos de tempo integral.

® Quais sdo as coisas que sonhamos em ter?

Como podemos fazer isso acontecer?
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Missao

O projeto deve ter as seguintes caracteristicas:

1. Deve ser rapido (considerando que é um jogo), mas sem
precisar recorrer ao Rust.
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Missao

O projeto deve ter as seguintes caracteristicas:

1.

s~ b

Deve ser rapido (considerando que é um jogo), mas sem
precisar recorrer ao Rust.

Gréficos faceis sem a dor de cabeca das APls graficas.
Uma fonte Gnica de verdade.
Server distribuido e tolerante a falhas.

Ambiente de desenvolvimento reproduzivel, isolado e
declarativo, que assume apenas a existéncia de algum
editor de texto e 0 pacotes instalados globalmente. Todos
os componentes devem rodar localmente.
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Resposta:

Propriedade Ferramenta

Deve ser rapido Zig

Graficos faceis Raylib

Uma fonte (nica de verdade PostgreSQL + Omnigres
Server distribuido e tolerante a falhas Erlang/OTP

Ambiente de desenvolvimento

Nix Shells e NixOS
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https://ziglang.org/
https://www.raylib.com/
https://www.postgresql.org/
https://omnigres.com/
https://www.erlang.org/
https://nixos.org/

Zig

9/80



Zig <> Raylib

e Zig: Uma linguagem de programacao focada em
desempenho, seguranca e controle explicito sobre a
memoria, também fornece boa interoperabilidade com C.
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https://ziglang.org/
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Zig <> Raylib

e Zig: Uma linguagem de programacao focada em
desempenho, seguranca e controle explicito sobre a
memoria, também fornece boa interoperabilidade com C.

® raylib: Uma biblioteca para criar aplicativos graficos e
jogos, que fornece uma API simples para graficos, entrada e
audio.

Lyceum

Gaiseric | Lvl. 22

Connected

Figura: Lyceum, pré v0.1.0. 10/80


https://ziglang.org/
https://www.raylib.com/

Zig <+ ei.h <> C Nodes

Interface com Erlang

® C Nodes sao programas que atuam como nés ocultos
dentro de um sistema Erlang distribuido, permitindo que
aplicacdes escritas em linguagens nao suportadas
nativamente pela BEAM participem de clusters Erlang.
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Zig <+ ei.h <> C Nodes

Interface com Erlang

® C Nodes sao programas que atuam como nés ocultos
dentro de um sistema Erlang distribuido, permitindo que
aplicacdes escritas em linguagens nao suportadas
nativamente pela BEAM participem de clusters Erlang.
e Utilizam a biblioteca Erl_Interface (ei.h) para se

comunicar com outros nés via TCP/IP, como se fossem nés
Erlang nativos.
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Zerl

Estabelecendo a ponte entre Erlang e Zig

® Inicialmente uma biblioteca interna do jogo, foi criada para
traduzir de forma idiomatica tipos em Zig — Erlang (e vice
versa).
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Zerl

Estabelecendo a ponte entre Erlang e Zig

® Inicialmente uma biblioteca interna do jogo, foi criada para
traduzir de forma idiomatica tipos em Zig — Erlang (e vice
versa).

® Depois de varias iteracdes e redesigns acabou virando um
pacote separado.
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Func Prog Sweden (2024)

ypeInfo(T))
.Struct = [info| (if ( e parse_struct)(self, T),
\Int = self.parse_i
Float = sel

.Enum =

B )
~Void i r("Void is not supported for deserialization"),
=9 rror("Unsupported type in d lization"),

Figura: Zerl: Making Zig in the BEAM an ez time, Eduardo Lemos.
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https://www.youtube.com/watch?v=ejYcWRERetM

Erlang
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Erlang Node

Magquina 1 Maégquina 2

Node 1

App 1 App 2 App 6

OTP
BEAM
ERTS
Hardware / VM

BEAM
ERTS

Sistema Operacional

Hardware / VM

Figura: Representacdo esquematica de duas maquinas distintas, cada uma
com nodes Erlang executando mdiltiplos aplicativos sobre a stack completa
[1, p.3 part.2]

® Uma Erlang Node é uma instancia em execucao do Erlang
Runtime System (ERTS).
® Processos em diferentes nés podem enviar e receber

mensagens entre si.
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Processos em Erlang (Demo #1)

-module(benchmark).

, ?FUNCTION_NAME, [Pid, N 11),

$ ./benchmark.sh
Creating 1000000
processes took

1 Loy R0, OO, T . 1047 milliseconds

Creating ~p processes took ~p millisecondsw~r

Figura: Adatapcio de [3, p.107 chap.4]
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Criando Processos com spawn/3

Pid2 = spawn(ModName, FuncName, [Argl, ..., ArgN]).

Figura: A funcao spawn/3 cria um processo do médulo "Mod", rodando a
funcdo "FunName"com argumentos [Argl, ..., ArgN], e retorna o Id do
novo Processo (Pid2).

1
| spawn(Mod, Func, Args)

Mod:Func(Args)

Figura: Adatapcdo de [4, p.29 chap.2]
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Message Passing (1)

®mg

L4307 Mes.sage Mail box 04807

Figura: Processo <0.42.0> enviando uma mensagem para a mailbox do
processo <0.48.0>. [6]
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Message Passing (I1)

receive

Pid2 ! { hello, Pidl }. {hello, From} ->
_ ->

Figura: Pid 1 enviando uma end.
Mensagem

Figura: Pid 2 recebendo mensagens

Pid 1 _{hello, Pid1 } Pid 2
<0.42.0> =<0.48.0>
Pid2 ! { hello, self() } receive (...) end.
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Anatomia de um Processo

spawn({Mod, Fune, Args)

Mod:Func(Args)

Figura: [4, p.55 chap.3]
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OTP (Open Telecom Platform)

o

ERLANG

Figura: OTP fornece padrdes e ferramentas que simplificam sua vida e
evitam complexidade desnecessaria causada por escolher ferramentas ruins.
[4, p.4-5 chap.1].
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OTP Applications (1)

® Médulos: O nivel mais baixo de encapsulamento.

® Applications: Um agrupamento de médulos, nivel
intermedidario.

Library Application

Modules

Application filel.erl file2.erl file3.erl filed.erl fileS.erl

Figura: Exemplo de uma "Library Application”.
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OTP Applications (1)

® Quando vocé implementa as funcdes start/2 e stop/1
(no behaviour application), o OTP agora é capaz de
gerenciar o ciclo de vida de sua aplicacdo de forma
padronizada.

® Este processo agora pode inicar outros processos.

Modules

fileLerl file2.erl file3.erl filed.erl fileS.erl

Application star/2

stop/1

Figura: Exemplo de uma "Application”, que implementa start/2 e
stop/1.
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OTP Supervisors

Uma éarvore de supervisdo é uma arvore de processos.
Os processos superiores (supervisors) na arvore mo-
nitoram os processos menores (workers) na hierarquia
e os reiniciam em caso de falhas.

[2, p.398 chapter.23 part.23.5]

APIL
‘ R Callback Module
starr_n)n}uo Process init/1

Figura: Adaptacdo de [4, p.175 chap.8]
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Estratégias de Supervisao
(one_for_one)

® Se um processo monitorado morre, deve ser reiniciado.
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Estratégias de Supervisao
(one_for_one)

® Se um processo monitorado morre, deve ser reiniciado.
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Estratégias de Supervisao
(one_for_all)

® Se um processo monitorado morre, todos os processos
adjacentes devem ser reiniciados (incluindo o processo com
erros).
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Estratégias de Supervisao
(one_for_all)

® Se um processo monitorado morre, todos os processos
adjacentes devem ser reiniciados (incluindo o processo com

erros).
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gen_server (I)

® Fornece uma interface para implementar processos que
respondem a requisicOes sincronas (call) e assincronas
(cast).

Client 1

Client 2

Client 3
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gen_server (ll)

® Gerenciamento de ciclo de vida padronizado: inicializacdo e
outras transicGes de estado sdo feitas de forma consistente.

® Podem ser facilmente integrados em arvores de supervis3o.

Callback Module
API
gen_server init/1
start_link() Process handle_call/3
(i) handle_cast/2
terminate/2

Figura: Adaptacéo de [4, p.58 chapter.3]
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Finite State Machines

init /send {ok, {Pid, Email}}

List Player Characters

Update Character
& Fetch Nearby Players

Deactivate Character Exit Map (Error)
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gen_statem

® Oferece uma interface para implementar maquinas de
estados finitos com estados e transicoes bem definidos.

-spec in_ga term(), State) -> Return
EventType vent_type()
State
Return :: g event_handler_result
in_game(info ate_character, Request
Request),
State};
e, Request}, State)
Request),
, State};
t_map, State) ->

_map(State) of

d_in, State};
wn, exit_map_failed}, State}
s, Request}, State) ->

, State)
nts(EventType, Event, State, i

Figura: Cada jogador no Lyceum é um processo com um gen_statem.
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Compondo multiplos gen_statem

Unauthenticated

=D =

Authenticated

E Erlang
== Solutions

Figura: Fonte - Automata Unveiled: A Theoretical Exploration of State
Machines - Nelson Vides

33/80


https://www.youtube.com/watch?v=endy-GrXov4
https://www.youtube.com/watch?v=endy-GrXov4

Combinando as Estruturas (I)

Application

Supervisor

Figura: Arquitetura estatica com 1 application que inicia um
supervisor, que monitora exatamente 4 processos.
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Combinando as Estruturas (l1)

Application

Top Level Supervisor

[nner Supervisor

Figura: Arquitetura estatica com 1 application que inicia 1 top level

supervisor, que monitora exatamente 1 supervisor interno e 3 outros
worker processes. O supervisor interno monitora exatamente 2 outros

processos.
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Combinando as Estruturas (l11)

Application

Dynamic Supervisor

Figura: Arquitetura dindmica com 1 application que inicia 1
supervisor dindmico, monitorando 0 processos.
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Combinando as Estruturas (l11)

Application

Dynamic Supervisor

®) @ @

Figura: Arquitetura dindmica com 1 application e 1 supervisor
dinamico, monitorando 3 processos.
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Combinando as Estruturas (1V)

Application

Dynamic Supervisor
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Recaptulando

® Modulos: O nivel mais baixo de encapsulamento.

® Applications: Um agrupamento de médulos, nivel
intermedidrio.

Appvl.2.3

39/80



Releases

® Modulos: O nivel mais baixo de encapsulamento.
® Applications: Um agrupamento de médulos, nivel

intermediario.
® Releases: Um agrupamento de uma ou mais aplicacdes.

Release v2.4.7

Appvl.2.3
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Umbrellas

Server Umbrella

Player Cache Utility Libraries

- =
1w1

[ N E—

Simple Auth Worker |

o
H

Dyrwm: Supervisor

B

ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ i

Figura: Uma dnica "release”, multiplas aplicacdes.

'0
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Arquitetura do Lyceum

Server Umbrella

World

Player

Cache

Simple Auth Worker

MNESIA

Utility Libraries

Figura: A biblioteca "zerl"funciona como uma ponte entre o cliente Zig e a

release em Erlang.
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PostgreSQL
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Schemas + Views como Madulos

® Os schemas do PostgreSQL sdo usados como namespaces.

e (Cada schema contém tabelas internas que n3o sdo
acessadas diretamente.

e O server em Erlang interage exclusivamente com as views.

lyceum

schema:map

schema:character

character.view map.resource_item view map.resource_view

/ \tablei/

tables

instance active

instance resource

inventory object_is_resource
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Updatable Views

W character.view
character. instance
0IN character.
0IN character.

E OR REP
BEGIN

END
$%;

CREATE OR REPLACE PROCEDURE character.update_inventory
(new_name TEXT, new_email TEXT, new_username TEXT, new_item_name TEXT, new_quantity SMALLINT)
LANGUAGE sql

SERT INTO character.invento e, quantity, item_name)
UES (new_name, new_email, new_user quantity, new _name

ON CONFLICT (name, email, username, item_name)

DO UPDATE SET

quantity = EXCLUD t .inventory.quantity;
5

CREATE OR REPLACE TRI
INSTEAD OF INSERT ON
FOR EACH ROW EXECUTE FUNCTION

CREATE OR REP!
INSTEAD OF UPDATE ON cha
FOR EACH ROW EXECUTE FUNCTION

Figura: A character.view acaba operando como um mddulo, sem expor
detalhes de implemetacdo das tabelas originais.
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Constraints

uipment .KIND AS T
INT CHECK.EQUIPHENT KIND
VALUE

AR
FINGER

uipment.USE AS TEXT
RATNT CHECK_EQUIPHENT. USE
NULL CHECK (VALUE N (
HEAD" ,

ToOP",
BOTTON',
FEE

»
LEFT_ARM',
RIGHT_ARN',
FINGER

)) RETURNS BOOL AS $$

kind: : TEXT TH
RIGHT_ARM' AND kind HEN true
*LEFT_ARM' AND kind MS' THEN true

UAGE plpgsal;

E IF NOT EXISTS equipment.character(

{s_cquiped BOOL
equipment_name TEX
U

usernane,
(name, kind),

Vinane, usernans, email, equipnant_nane)

Figura: Garantindo que um equipamento estd sendo usado da forma correta.
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Omnigres (1)

® Omnigres é uma extensdo do PostgreSQL que adiciona
suporte integrado a HT TP /WebSockets, roteamento e
consultas reativas.

® Inclui médulos avancados como omni_httpd,
omni_session, omni_vfs, omni_types, omni_ledger,
entre outros.
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Omnigres (I1)

CREATE DOMAIN map.TILE_TYPE AS TEXT
CONSTRAINT CHECK_TILE_TYPE
NOT NULL CHECK (VALUE IN (
"EMPTY ",
'WATER',
'GRASS ',
'SAND",
'DIRT'
))s

TE DOMAIN map.OBJECT_TYPE AS TEXT
CONSTRAINT CHECK_OBJECT_TYPE
NOT NULL CHECK (VALUE IN (
'EMPTY',
'BUSH',
'CHEST',
'ROCK",
' TREE'
))s

SELECT omni_typ _type( 'map.ENTITY_TYPE', 'map.0BJECT_TYPE', 'map.TILE_TYPE');

Figura: Como ter sum types em PostgreSQL
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Como montar o ambiente de
desenvolvimento?

o /ig
® Erlang
® PostgreSQL (com extensdes)
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Como modelar dependéncias

nix-store --query \

--graph $(readlink -f $(which python)) > python.dot
dot -Tps python.dot -o img/nix_python.png
rm python.dot

Figura: Todas as dependéncias necessarias para rodar o interpretador do
Python 3.13

51/80



O que é Nix?

The
Declarative

The

Language
Unperstann

Nixos
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Nix (Linguagem)

Nix é uma linguagem de programacao pura, funcional, /azy,
declarativa e reproduzivel.
Reprodutibilidade é um conceito de design de software,
onde uma operacdo para as mesmas entradas produz a
mesma saida.
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Nix (Gerenciador de pacotes)

® nix é um gerenciador de pacotes puramente funcional.
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Nix (Gerenciador de pacotes)

® nix é um gerenciador de pacotes puramente funcional.

® Trata pacotes como valores em linguagens de programacao
puramente funcionais.
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Nix (Gerenciador de pacotes)

® nix é um gerenciador de pacotes puramente funcional.

® Trata pacotes como valores em linguagens de programacao
puramente funcionais.

® Sempre compila todo o fecho transitivo (ou arvore de
dependéncias) de um pacote, porém, se uma dependéncia
ja estiver presente na /nix/store/ (ou num cache
remoto), o nix pode uséa-la, o que significa que pode
fornecer compilacdes incrementais.
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Nixpkgs

Repository size/freshness map

73000 nixpkgs unstable:

nixpkgs stable 25,05,

nixpgs stable 24.11

nixpkgs stable 24.05.

nixpkgs stable 23,11

nixpkgs stable 23.05

nixpkgs stable 22,11

Number of fresh packages in repository.

AR
ocran
orypi
eHackage
@oghnades
‘@Fedora Rawhide EENE 3554
oredora 42
punty 24,10
e b1 punty 241
o B34 ave
esnan i3
e ousable
< ,e‘.‘,?n",z'o“hu
IR oo
o i ] §
Number of packages in repository 110000

Figura: Fonte: Repology
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https://repology.org/repositories/graphs

Nix Store (1)

® Armazenamento imutavel: Todos os pacotes, configuracGes
e dependéncias residem na /nix/store de forma
read-only, com caminhos derivados a partir de um hash
criptografico:

/nix/store/b6gvzjyb2pg(. ..)54ad73z-firefox-33.1

® Cada caminho na /nix/store/ inclui um hash computado
a partir de toda a derivacdo do pacote (cddigo-fonte,
dependéncias, configuracdes de compilacdo, ambiente).
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Nix Store (I1)

® Garbage collection: Pacotes antigos ou n3o utilizados
permanecem até serem explicitamente removidos com
nix-collect-garbage.
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Nix Store (I1)

® Garbage collection: Pacotes antigos ou n3o utilizados
permanecem até serem explicitamente removidos com

nix-collect-garbage.

e Sustenta o modelo funcional de gerenciamento de pacotes
do Nix, permitindo compilacoes reproduziveis, atualizacoes

atomicas e rollbacks.

/nixflinks

current
Vo
43

nix/store
06815016383 1-user-env
bin

svn
[~>84c85f89ddbf-user-env:
bin

t ‘mozilla
svn

[— eeeeafd2e56b-subversion-0.32.1
bin

svn=
[— 58823d558a6a-subversion-0.34
bin

svn

—27140513a0f9-mozilla-1.4
bin

Lemozilla

Figura: Fonte [5, p.6].
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Geracoes (e rollbacks)

Nix0S
Nix0S
Nix0S
Nix0S

Nix0S
Nix0S
Nix0S
Nix0S
Nix0S

(Generation 10

(Generation 9 Nix0S
(Generation 8 Nix0S
(Generation 7 Nix0S
(Generation 6 Nix0S
(Generation 5 Nix0S
(Generation 4 Nix0S
(Generation 3 Nix0S
(Generation 2 Nix0S
(Generation 1 Nix0S

+11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
-11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
+11.2979.47c00341629,
-11.2979.47c00341629,

Linux Kernel
Linux Kernel
Linwx Kernel
Linux Kernel
Linuwx Kernel
Linux Kernel
Linwx Kernel
Linux Kernel
Linwx Kernel

Reboot Into Firmuare Interface

Boot in 3 s.

Built on 2023-03-07)
Built on 2023-03-07)
Built on 2023-03-07
Built on 2023-03-06)
Built on 2023-03-05)
Built on 2023-03-064)
Built on 2023-03-03)
Built on 2023-03-62)
Built on 2023-063-01)

Figura: Fonte: How NixOS works
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https://nixos.org/guides/how-nix-works/

NixOS = Linux 4+ FP

1+ NixOS

e Distribuicdo GNU/Linux, completamente configuravel e
gerenciavel via Nix (linguagem) e nix (gerenciador de
pacotes).

® [nfrastructure as code desde 2003.

® O estado do sistema é uma saida de tudo que esta sua
configuracdo (em Nix).
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Nix Shells (1)

$ hello

hello: command not found

$ nix shell nixpkgs#hello nixpkgs#cowsay
$ hello

Hello, world!

$ cowsay "Hello, world!"

| 1===-w |
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Nix Shells (I1)

#!/usr/bin/env nix
#! nix shell nixpkgs#erlang --command bash

erlc benchmark.erl
erl -noshell -s benchmark start 1000000 -s init stop

Figura: A primeira demo, com o benchmark em Erlang, rodou numa nix
shell.
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Devenv (1)

® Para desenvolvimento local, usamos uma combinacado de
Nix Shells e devenv.sh
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https://devenv.s/h
https://search.nixos.org/packages?channel=unstable&

Devenv (1)

® Para desenvolvimento local, usamos uma combinacado de
Nix Shells e devenv.sh

® Médulos para servicos populares como PostgreSQL, Redis,
MySQL, RabbitMQ), etc.
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https://devenv.s/h
https://search.nixos.org/packages?channel=unstable&

Devenv (1)

® Para desenvolvimento local, usamos uma combinacado de
Nix Shells e devenv.sh

® Médulos para servicos populares como PostgreSQL, Redis,
MySQL, RabbitMQ), etc.

® Acesso a todos pacotes do nixpkgs (atualmente mais the
120K).

languages.erlang = {
enable = true;
package = erlangVersion;

15

languages.zig = {
enable = true;
package = zigVersion;

1
p
3
4
)
6
7
8
9

3
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https://devenv.s/h
https://search.nixos.org/packages?channel=unstable&

Devenv (1)

_state
xplain”;

Figura: Configuracdo declarativa do PostgreSQL (com extensdes).
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Devenv (Demo #2)

cd lyceum
nix develop --impure

ou, se vocé estiver usando direnv (com nix-direnv)
cd lyceum
seguindo dos seguintes comandos (em shells diferentes):

devenv up
server
client-release
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https://github.com/direnv/direnv
https://github.com/nix-community/nix-direnv

OCI Images (Bonus)

# 0CI Image

nix build .#dockerImage

docker load < ./result

docker container run --network=host lyceum:latest
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NixOS
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Servidor NixOS Declarativo

® O deploy do jogo é feito num projeto separado, o

Chessboard.

® O provisionamento da infra inicial é feito com Open Tofu e

nixos-anywhere.

® O processo pode ser replicado em 3 ambientes diferentes:

® AWS e Magalu Cloud.

® | ocalmente, criando uma VM QEMU automaticamente

com Nix.

Open Tofu

Stage 1: Bootstrap

Stage 2: Full Configuration

Secrets Management

VM + Networking
provisioning

(Terraform Modules)

|
NixOS Anywhere Initial NixOS ||

(minimal system) [
]

PostgreSQL
Initial Modules
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https://github.com/dont-rely-on-nulls/chessboard
https://opentofu.org/
https://github.com/nix-community/nixos-anywhere/tree/main/terraform

NixOS Modules (1)

modules.common = {
enable = true;

bg

modules.disko = {

enable = true;

profile = diskoProfile;
b

modules.ssh = {
enable = true;

+;

modules.secrets = {
enable = true;

Irg

modules.postgresql =
enable = true;

g
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NixOS Modules (I1)

config,

h
mkEnabl
KIf

ons.mo mon =

EnableOption "Common settings shared by all machines”;

documentation

environment.systemPac
bash
git
pciutils
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Particionamento declarativo com disko

O projeto disko possibilita o
particionamento e formatacdo de
discos de forma declarativa.
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https://github.com/nix-community/disko

Um rm -rf / em todo Reboot

® O impermanence é outro médulo interessate da
nix-community, que permite que apenas as particoes e
diretérios descritas na configuracdo em Nix sejam mantidas
a cada reboot.

® A inspiracdo é tentar tratar VMs como processos em
Erlang.

environment.persistence."${cfg.directory}" = {

hideMounts = true;

directories = [
"/etc/NetworkManager/system-connections"
"/var/lib/nixos"
"/var/lib/postgresql”
"/var/lib/tailscale"
"/var/log"

1;

files = [
"/etc/machine-id"
"/var/lib/id_ed25519"
1;

};
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https://github.com/nix-community/impermanence
https://github.com/nix-community

Compondo de forma Declarativa (e
systemd)

Chessboard (Infra)

Lyceum Repo

Agenix

Lyceum Service (systemd)

PostgreSQL (systemd)

Client Devenv
Server

A

Figura: O backend do jogo como um service do systemd.
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Mais PostgreSQL Declarativo

Figura: Inicializacdo declarativa do PostgreSQL (usando systemd).
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NixOS (Demo #3)
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Conclusao

® Composicao é uma propriedade fundamental para alavancar
até mesmo as ideias mais bizzaras.
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Conclusao

® Composicao é uma propriedade fundamental para alavancar
até mesmo as ideias mais bizzaras.

® APIs consistentes sdo um plus.

® Fundamentacao tedrica sélida tem um efeito multiplicador
em termos de produtividade.

® Programacdo declarativa é naturalmente composicional.

® Nix »»»» docker et al.
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Grupo de Estudos

Figura: Grupo de estudos em
Erlang/OTP.

Designing for

Scalability with

IMPLEMENTING ROBUST,
FAULT-TOLERANT SYSTEMS

Francesco Cesarini & Steve Vinoski
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Perguntas?

Projetos
® | yceum: Um jogo criado para testar todo tipo de ideia
maluca.
e Zerl: Uma biblioteca que surgiu dentro do jogo e depois
acabou virando algo maior.
® Chessboard: O servidor NixOS declarativo.

Slides
® Gambiconf 2025: Uma "demo secreta”, visto que todos os
slides também foram feitos num ambiente Nix com Emacs
+ Orgmode + KTEX, contém inclusive uma versao
customizada do Emacs para buildar os slides em Cl.
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https://github.com/Dr-Nekoma/lyceum
https://github.com/dont-rely-on-nulls/zerl
https://github.com/dont-rely-on-nulls/chessboard
https://github.com/dont-rely-on-nulls/gambiconf-2025
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